Type ESB

UKW-FM-EMPFANGER

fir Rundfunk- und Tragerfrequenzbetrieb

1 Ubersicht

Ein modernes Verfahren zur Ubertragung der Modulation fiir UKW-Rundfunksender ist der sogenannte Ballempfang.
Mittels eines Spezialempféngers hoher Qualitdt wird dabei die Sendung eines Muttersenders aufgenommen und
an den Tochtersender weitergegeben. Da weder Modulationskabel noch zwischengeschaltete Leitungsverstérker not-
wendig sind, ist es besonders wirtschaftlich. Dariiber hinaus kann bei entsprechender Durchbildung eine Ubertragungs-
qualitdt erreicht werden, wie sie sonst auch mit Spezialkabeln kaum zu erzielen ist. Nicht minder grofie Vorteile
— insbesondere in Hinsicht auf eine schnelle Erstellung einer Anlage — bietet die drahtlose Ubertragung in ana-

loger Weise fir die trégerfrequente Mehrkanaltelefonie in Form von Richtfunk- bzw. Richtfunkrelais-Strecken.

Zur Lésung obiger Aufgaben ist der UKW-FM-Empfénger ESB neuer Bauart entwickelt worden. Er ist ein hochwertiger
kommerzieller Empfénger, der in einer Reihe verschiedener Ausfihrungsformen geliefert wird und zwar als:
a) Ballempféinger fir Rundfunkzwecke,

b) Weitverbindungsempféinger fir Tréigerfrequenzsysteme oder zur Ubertragung von Rundfunkprogrammen auf
grof3e Entfernungen,

c) Nahverbindungsempfénger fir Trégerfrequenz- oder Rundfunk-Relaisstrecken.

In der GuBeren Form und in den hochgeziichteten Eigenschaften, wie Empfindlichkeit, Selektion, Frequenzkonstanz,
Verzerrungsfreiheit und Stérspannungsfreiheit stimmen die verschiedenen Typen Uberein, sie lassen jedoch beliebige

Variationsméglichkeiten beziiglich Frequenzbereich, Frequenzhub und Modulationsfrequenzbereich zu.
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2 Eigenschaften

2.1 Standardiypen (weitere Typen auf Anfrage)

Type Frequenz- Maximal- Modulationsfrequenz Anwendung
bereich (MHz) hub (kHz)
ESB BN 1508/108-75-15 87,5...108 75 30...15000 Hz Rundfunk-Ballempfang
ESB BN 1508/68-150-15 41...68 150 30...15000 Hz Fernibertragung d. Rundfunk-
ESB BN 1508/88-75-15 60...88 75 30...15000 Hz Modulation
ESB BN 1508/174-75-15 156...174 75 30...15000 Hz Nahverbindung Rundfunk-
Relais-Strecke
ESB BN 1508/220-50-15 174...220 50 30...15000 Hz Fernseh-Ton-Ballempfang
ESB BN 1508/68-150-60 41...68 150 300Hz... 60kHz Weitverbdg. 12-Kanal-System
ESB BN 1508/68-150-120 41...68 150 300 Hz...120 kHz Weitverbda. 24-Kanal-S
ESB BN 1508/80-150-120 50...80 150 300 Hz...120 kHz eitverbdg. 24-Kanal-System

2.2 Gemeinsame Eigenschaften aller Typen

Oszillator, umschaltbar

Eingangswiderstand

Antennenanschluf}

Anzeige der HF-Eingangsspannung

Anzeige des NF-Pegels .............ooiiii it

Abstimmanzeige

Netzanschluf3

Netzgerét
Réhrenbestiickung

Quarzoszillator

Gréfle des Einschubes
GroBe des Stahlblechgehauses
Gewicht

2.3 UKW-Ballempfiinger ESB BN 1508/108-75-15

Frequenzbereich

Frequenzkonstanz
(im Temperaturbereich + 100 C bis + 35¢C und bei
Netzspannungsschwankungen von —15% bis + 10 %)

Grenzempfindlichkeit ...l
Fremdspannungsabstand

GorOUSEhabstaid. .cumemmmrammin v i s asmamewoim s RS
(gemessen mit Scheitelwert-Gerduschspannungsmesser,

bewertet nach CCIR 1949)

Maximalhub

Spiegelfrequenzsicherheit ......... ... .. ... ..ot

ZF-Durchschlagsfestigkeit

Sicherheit gegen Stérungen durch Oberwellenmischung

Wirksame Selektion gegen Stérsender im Nachbarkanal
(Frequenzhub 75 kHz)

a) durchstimmbarer Oszillator

b) Quarzoszillator fir einen gegebenen Kanal,
auswechselbar

60 Q unsymmetrisch
Dezifix an der Riickseite des Gerats

durch Instrument, umschaltbar
von 0...100 pV auf 100 pV... 10 mV

durch Instrument

durch Instrument + 60 kHz

110/125/150/220V (nach Wahl) 40. .. 60 Hz, ca. 85 Watt
elektronisch geregelt

16 Noval-Réhren langer Lebensdauver

2 Noval-Réhren langer Lebensdaver

520 x 275 x 202 mm (DIN 41490 entsprechend)
560 x 378 x 234 mm

87,5...108 MHz

Verdnderlicher Oszillator: + 20 kHz
|nach 1 Stunde Einlaufzeit)

Quarzoszillator: + 2 kHz
> 54 db, bezogen auf 40 kHz Hub

> 60 db, bezogen auf 40 kHz Hub
bei Eingangsspannung = 100 pV

>80db
durch fest abgestimmten Eingangs-Bandpaf}

zuléssige Storfeldstérke

Estsr= 10 x ENutz bei 300 kHz Frequenzabstand bzw.
Estsr= 500 x E Nutz bei 600 kHz Frequenzabstand, fir
einen Gerduschabstand > 54 db bezogen auf 40kHz
Nutzhub



Modulationskanal

Quellwiderstand Ri
Ausgangspegel
regelbar in Stufen von 1 db

Frequenzgang

Nachentzerrung
Klirrfaktor bei 75 kHz Hub

Abhérkanal

Quellwiderstand Ri

Ausgangspegel

Frequenzgang . .......c.ooioiirit

Klirrfaktor

24 UKW-Weitverbindungsempfinger ESB BN 1508/80-150-120

Frequenzbereich
Frequenzkonstanz

(im Temperaturbereich + 100C bis + 350 C und bei
Netzspannungsschwankungen von —15% bis +10%)

Fremdspannungsabstand

Maximalhub

Spiegelfrequenzsicherheit
ZF-Durchschlagsfestigkeit

Sicherheit gegen Stérungen durch Oberwellenmischung .......

Zwischenfrequenz

NF-Ausgang

Quellwiderstand Ri

< 30 Q for 30 Hz .. .15 kHz

+ 6 db bei 40 kHz Hub

+3db...—9db
gegeniiber Normalpegel

1+ 0,5 db von 30 Hz.. .15 kHz
50 psec
< 0,5% von 30 Hz...15 kHz

< 600Q
+ 6 db bei 40 kHz Hub

+1db fir 40 Hz.. .15 kHz
<1%

50...80 MHz

Verdénderlicher Oszillator: + 20 kHz
(Nach einer Stunde Einlaufzeit)

Quarzoszillator: + 2 kHz
Grenzempfindlichkeit ................ccoiiiiiiiiiil == 10 kT,
> 66 db, bezogen auf 150 kHz Hub
150 kHz

>80db
durch fest abgestimmten Eingangs-Bandpafl
10,7 MHz

umschaltbar 150/600 Q

Ausgangsspannung regelbar in Stufenvon 1db ............ 1 Vmax an 150 Q
GRNGSHEmnRInG rgN oar-S 2 Vimax an 600Q
Frequenzgang ... +0,5 db fur 300 Hz...120 kHz
Klirrfaktor bei 150 kHz Hub ..., < 0,5%
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3 Kurzbeschreibung der Schaltung

Eine ankommende Hochfrequenzspannung wird Gber einen fest abgestimmten UKW-Bandpafl dem abgestimmten
Gitterkreis der Vorstufe zugefihrt. Auf diese folgt ein abstimmbares, kapazitiv gekoppeltes HF-Bandfilter.

Die nachfolgende Mischréhre arbeitet wahlweise mit einem abstimmbaren Oszillator in Bremsgittermisch-
schaltung oder mit einem Quarzoszillator in additiver Mischung. Zwischen der Mischréhre und dem ZF-Ver-
stdrker ist ein 4-Kreis-Filter angeordnet, withrend die Kopplung der drei ZF-Verstérkerréhren durch 2kreisige
Filter erfolgt. Die Verstérkung der zweiten ZF-Réhre ist von aufien nachstellbar, um Verdnderungen der Gesamt-
verstérkung durch Alterung ausgleichen zu kénnen. Die Verstérkungsregelung ist so weit verzogert, daf} sie erst
bei einer Eingangsspannung von 100 1V einsetzt. Sie wirkt nur auf das erste HF-Rohr und driickt den Eingangsspan-
nungsbereich von 100 #V bis 10 mV auf einen Spannungsunterschied von 1:2 am ersten Begrenzer zusammen, Der
im ersten Begrenzer flielende Gitterstrom ist gleichzeitig fir die Messung der HF-Eingangsspannung aus-
genutzt. Das hierzu vorgesehene Instrument besitzt zwei umschaltbare Meflbereiche; der erste Bereich von
0...700 «V hat eine lineare Skala, da der Empféanger in diesem Bereich ungeregelt ist. Im zweiten Bereich, der einen
anndhernd logarithmischen Verlauf von 100 #V bis 10 mY besitzt, wird die verzogerte Regelspannung angezeigt.
Eine dem Begrenzerstrom proportionale Gleichspannung istherausgefihrt und steht for MeBzwecke (Feldstarkemessung
und -registrierung | zur Verfigung. Auf den ersten Begrenzer folgen zwei weitere mit breitbandigen Zwischenkreisen.
Die Ausgangsspannung des letzten Begrenzers ist durch Verdandern der Schirmgitterspannung einstellbar (Nach-
regelung des NF-Pegels bei Rohrenalterung). Die zur Gleichrichtung im Diskriminator verwendeten Ger-
maniumgleichrichter besitzen den Vorteil einer nahezu unbeschréinkten Lebensdauer.

Uber die mit einem Trimmer einstellbare Nachentzerrung gelangt die NF-Spannung in den Niederfrequenz-
verstdrker. Dieser besteht aus zwei stark gegengekoppelten, verzerrungsarmen Vorstufen. Eine von der Anode
der zweiten auf die Kathode der ersten Réhre wirkende frequenzunabhéngige Gegenkopplung wird zum Einpegeln
der Ausgangsspannung in Stufen von je 1 db benutzt. Fir den Modulationskanal folgt ein Kathodenverstérker mit
gleichstromfreiem Ausgangsiibertrager. Bei den Ballempfangern ist fiir den Abhérkanal als Trennstufe ein eigener
Kathodenverstérker vorgesehen. Die Ausgangstransformatoren und die symmetrischen Pegelleitungen sind sorgfaltig
gegen Einstreuungen geschirmt. Der NF-Ausgangspegel wird an einem zweiten Instrument angezeigt.

Im Stromversorgungsteil wird fir die Anodenspannung ein réhrengeregeltes Netzgerét verwendet. Bei
Netzspannungsschwankungen von —15% bis +10% (z.B. 190...240 V) wird die Anodenspannung auf < 0,5 Volt

konstant gehalten. Die Netzzufihrung ist verdrosselt, um das Eindringen unerwiinschter Hochfrequenz in das Gerét
zu verhindern.

4 Aufbau

Der Empfanger is:
entsprechend seine- !
elektrischen  Schal-
tung in einzelne Bau-
gruppen  unferteilt,
die in einem Aufbau-
rahmen leicht aus-
wechselbar befestigt
sind. Die Einteilung
ist aus nebenstehen-
dem Bild, welches
das Gerat von unten
zeigt, zu ersehen. Da
der Empfénger héu-
fig in unbemann-
ten Stotionen
und im Dauerbetrieb
arbeitet, werden nur
Langleberdhren
mit einer mittleren
Lebensdauer von
10000 Stunden ver-
wendet. Bei Réhren-
wechsel behalt dos
Gerat seine Eigenschafter chne Nachstimmung bei. Eine Ausnahme bildet der Wechsel von Oszillator- und
Mischréhre, jedoch konn die Oszillatorfrequenz im Bedarfsfalle leicht nach einer bekannten Frequenz mit der
Skala in Ubereinstimmung gebracht werden. An die Konstanz des Stromversorgungsnetzes werden keine beson-
deren Anforderungen gestellt, so dafi der Empféanger auch unter schlechten Netzverhéltnissen betrieben werden
kann, chne daf sich Pegelschwankungen oder Verzerrungserscheinungen bemerkbar machen. Besondere
Erwahnung verdient der éufierst kleine Roumbedarf sowie das niedrige Gewicht des Gerdétes.

Der beschriebene UKW -Ballempfinger ESB BN 1503/100-75-15 eignet sich auch zur Ubertragung eines tragerfrequenten
Dienstgespraches oder einer Steverfrequenz. Infolge seiner grofien Verzerrungsfreiheit kann im Frequenzgebiet iber
15 kHz die Ubertragung solcher Sonderdienste erfolgen, ohne daf} eine Beeintréichtigung der Rundfunk-Modulation
erfolgt.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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